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Enherbement sur le rang
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GESTION DU RANG ... leviers d’actions testes

2000-2019
1991-1995
Fertilité du sol
Travailler le sol Sandwich Enherber avec
d’autres especes
monilia sur fruits
GESTION DU
RANG
Désherber
Bache au sol
Tondre Mulch
(paille, BRF...)

1992-1997



Pourquoi enherber le rang

recherches

Mais :,.

1. Quand enherber ? peut-on enherber sur les jeunes arbres

Limiter les adventices sur le rang

Eviter de travailler le sol : de tasser le sol, de blesser les racines (et les troncs)
Aérer la structure du sol

Améliorer l'infiltration de 'eau

2. Quelle espece choisir pour éviter limiter la concurrence hydrigue et minérale ?

Eviter 'appauvrissement floristique
Eviter les especes trop envahissantes ou invasives
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Les especes semées étudiees

\ avec VOUé

Absinthe |Mé|ange : Eperviére piloselle+lotier corniculé
Achillea umbellata Mélange : fétugue ovine + tréfle blanc nain
Achillée millefeuille Mélange : Lotier corniculé+fétuque ovine+tréfle
Agrostis stolonifere blanc nain
Alysson maritime |Mé|ange . tréfle blanc nain + luzerne lupuline
Anthémis des teinturiers Mélange : Fetuque Rouge tracante, Ray-Grass
Anthyllis anglais, Fetuque ovine, Tréfle blanc
Camomille romaine Menthe poivrée Mentha spicata
Centaurée jacée Minette
Dactyle mulch d'écorces de pin
engrais vert : Avoine rude+ 2 Tréfles Paturin comprime (Poa compressa)
engrais vert : Avoine rude + 2 Vesce d’hiver gigtspz;;ng/elggge
engrais vert : Pois d’hiver +Tréfle d'Alexandrie +VVesce d'hiver Pimprenelle
Eperviére piloselle Plantago lanceolata
Fétuque élevée Plantago major
Fetuque ovine Plantago scabra
Fétuque rouge tracante différents CV Sainfoin
Germandré petit chéne Sarriette rampante
Hippocrepis Sauge des prés
Lierre commun Sédum acre
Lippia nodiflora Sédum réflexe
Lotier corniculé Tanaisie
Luzerne ‘Luzelle’ Pissenlit Taraxacum officinale
Luzerne annuelle Thym serpolet Thymus serpyllum
Luzerne pérenne Tréfle blanc nain différents CV ou var
Marguerite Tréfle souterrain annuel
Mauve sauvage Trefle violet ‘Montana’
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Fétuque rouge tragante cv Echo :®couvrante /< haut.70cm
Paturin comprimé Poa compressa : recouverment ©
Fétuque ovine Festica ovina < couvrante

Luzerne annuelle

Trefle souterrain

Trefle blanc nain

Témoin sol nu

@ Fétuque R. T. : N Rendement de 45% sur 4 ans par mangue d’azote /témoin ; pas de
stress hydrique

Fétuque rouge tracante N+ (65kg/ha d’N en + en mars

@ /1 Rendement : tonnage x 2,6 comparé au témoin grace au meilleur retour a fleur

Smoothee / M9 pajam 1
Plantés : janvier 1990
Semis : octobre 1990
Irrigation : aucun

Nappe a 1m (hiver)/ 1,5m (été)
Limono-argileux, tres calcaire (56%
limons, 26% argiles, 42% calcaire)
Ressuyage bon a moyen




Fétuque rouge tragante cv Echo :®couvrante /< haut.70cm

R Paturin comprimé Poa compressa : recouverment ©
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5\)99\6 Témoin sol nu

@ Fétuque R. T. : N Rendement de 45% sur 4 ans par mangue d’azote /témoin ; pas de
stress hydrique

Fétuque rouge tracante N+ (65kg/ha d’N en + en mars

@ /1 Rendement : tonnage x 2,6 comparé au témoin grace au meilleur retour a fleur

Smoothee / M9 pajam 1
Plantés : janvier 1990
Semis : octobre 1990
Irrigation : aucun

Nappe a 1m (hiver)/ 1,5m (été)
Limono-argileux, tres calcaire (56%
limons, 26% argiles, 42% calcaire)
Ressuyage bon a moyen




Fétuque rouge tracante cv Echo :®couvrante /<

ot haut.70cm
cun 2P Paturin comprimé Poa compressa : recouverment ©
e gV e“‘a'\(e Fétuque ovine Festica ovina < couvrante
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@ Fétuque R. T. : N Rendement de 45% sur 4 ans par manque d’azote /témoin ;
pas de stress hydrique

Fétuque rouge tracante N+ (65kg/ha d’N en + en mars 1995

@ /1 Rendement : tonnage x 2,6 comparé au témoin grace au meilleur retour a fleur

, essams\ “xa'\‘e Smoothee / M9 pajam 1
_ ee"\ﬂ‘e( \“)p\'e"c‘e Plantés : janvier 1990
?055\‘0\ da—,,o‘es Semis : octobre 1990
3990(‘ de’za“S\ Irrigation : aucun
\(ec“\ Nappe a 1m (hiver)/ 1,5m (été)

Limono-argileux, tres calcaire (56%
limons, 26% argiles, 42% calcaire)

Ressuyage bon a moyen




Quand installer un enherbement a base de fétuque ovine?

soe® Enherbement sur jeune verger

Semis de Fétuque ovine + Trefle blanc nain
v’ 1 an avant plantation

v’ a la plantation

v’ 1 an aprés plantation

poids de récolte (Kg)

Hargrand / Torinel
Plantés : 2015

Impact des couverts sur les récoltes 2017 et

16
14
12
10

o N B~ O

2018

m 2018
o 2017

F1

Espéces semées : 2014 — 2015 — 2016

Irrigation aspersion sous frondaison
Sol limono-argileux, calcaire (alluvions de la Durance)
Station Grab Avignon
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Quand installer un enherbement a base de fétuque ovine?

Semis de Fétuque ovine + Tréfle blanc nain : Impact des couverts sur les récoltes 2017 et
. 2018

v’ 1 an avant plantation y

v’ a la plantation 1
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Hargrand / Torinel
Plantés : 2015
Espéces semées : 2014 — 2015 — 2016

Irrigation aspersion sous frondaison
Sol limono-argileux, calcaire (alluvions de la Durance)

Station Grab Avignon




Mulch d’écorces de pin sur jeune verger
les 6 premieres années du verger d’abricotiers

Effet sur adventices + + +

Durée de vie de 30cm mulch : < 2 ans Acolt
Fertilité du sol : MO + + + 1.7 2 2.35%

CEC +
Circonférence des troncs + + + 57% de plus/témoin

Mise a fleur et taux de floraison =

Rendement (6™ année) + + + 18kg/arbre sur mulch
7kg/arbre sur témoin

Var/PG : Sortilege / Torrinel Irrigation micro-aspersion

Plantation et mulch : 1992 Sol sablo-limoneux
Mulch :30cm x 1.5 m Bellegarde (30)




Pof;‘;“;(g;() Enherbement sur arbres adultes
1996-

Luzerne annuelle spp Polymorpha 60kg/ha

. _~tie
Luzerne pérenne cv Selga 60kg/ha AbV\CO;011
Dactyle cv Medly 50kg/ha 003—
Fétuque élevée cv Centurion  50ig/ha espices | densité_
Paturin compressé Mélange LTF
Fétuque ovine Lotier corniculé 1g/m?
\ . . 2

Achillée millefeuille 90kg/ha Tr,efle blanc nain cv Huia 0,3g/m

o Fétuque ovine 8g/m?
Sainfoin 70kg/ha
Pimprenelle Mtz Bl

, 28kg/ha Eperviére piloselle 0,2g/m?
Seédum acre 5kg/ha Lotier corniculé 1g/m?
Sédum réflexe 5kg/ha Sl
Sol nu

— Témoin enherbé naturel
Témoin Enherbement nat.

Reinette Grise du Canada / M9 Orangered / GF 305
Plantés en 1988 Plantés en 1995
Sol Argilo-limoneux Terres des Costieres de Nimes

15U d’N/an jusqu’en 2003 15U d’N/an
Irrigation goutte-a-goutte Irrigation aspersion sous frondaison
Noves (13) Bouillargues (30)




Enherbement sur arbres adultes

Especes a retenir pour ces systeme pédoclimatiques

98—2006 |
2011
| T
Dactyle Trés rapide
Fétuque élevée i Ml Lr=
+t rapide Fétuque ovine  +++ lent
Fétuque ovine +++ lent
Achillée millefeuille .
i lent Pas d’impact sur :
v le rendement
B . .
Pas d’impact sur : N v le calibre &
v' le rendement v’ La qualité des fruits (fermeté, sucre)
v le calibre v’ la croissance des arbres
v la croissance des arbres v’ La quantité d’azote dans les feuilles

v’ Alternance sauf pour le Dactyle

...mais effet sur la teneur en nitrates

Hauteur du port : Fétuque ovine (mg/! dans le sol)

& Achillée millefeuille

Reinette Grise du Canada / M9 Orangered / GF 305
Plantés en 1988 Plantés en 1995
Sol Argilo-limoneux Terrain des Costieres de Nimes

15U d’N/an jusqu’en 2003 15U d’N/an
Irrigation goutte-a-goutte Irrigation aspersion sous frondaison
Noves (13) Bouillargues (30)




Fétuque élevée cv Centurion
(cultivar méditerranéen)



Fétuque ovine en hiver ; au printemps
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Effets positifs de I'enherbement sur le sol

8\ avec vous 4
N

Composition physique et chimique du sol Biologie du sol
Meilleure infiltration de I'eau; Meilleure structure; Moins de Plus de vers de terre ou équivalent.
tassement. Biomasse microbienne inchangée et activité
Peu nécessiter un apport hydrique plus tot et plus fractionné. améliorée (1 site).
Disponibilité en azote équivalent a meilleure avec le trefle. Meilleur taux de matiere organique.
Mulch Infiltration meilleure au travail du sol ; Structure améliorée Plus de vers de terre ou équivalent.
Tassement limité au travail du sol Biomasse microbienne inchangée et activité
Disponibilité en azote : améliorée (1 site).
v'plus réguliére aprés décomposition de la paille et du compost Meilleur taux de matiere organique.
v'moindre pendant 1 a 2 ans sous BRF
Sandwich Infiltration meilleure dans partie enherbée. Biomasse microbienne équivalente sur zone travaillée
Tassement et faible porosité (zone travaillée); Disponibilité en | Meilleur taux de matiére organique due a la partie
azote équivalente. enherbée
Bache tissée Hygrométrie plus élevée au printemps et réhumectation Moins de vers de terre
difficile apres assechement, en systeme non irrigué Gestion plus difficile des campagnols.

Conclusions de SolAB (Casdar 2009-2011) de I'ensemble des partenaires
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Effets positifs de I'enherbement sur le sol
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Meilleure infiltration de I'eau
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Temps cumulé d'infiltration (secondes)

Cumul du volume d’eau infiltré en fonction du temps
Site de Bouillargues



Quelle espece semée : Dernier screening

Placohb / poirier

Especes Densité

Plantain lancéolé 1g/m?

Plantago lanceolata (Plantaginacées) Eera— Densité
Plantain major 1g/m* Achillée umbellata 6.4 plants/m?

HEEE N LRI Achillea umbellata (Asteracées)

Plantain des sables (Psyllium noir 1g/m?

Achillée millefeuille 1g/m?
Provence) . . . .
i sl [Feramineees) Achillea millefolium (Asteracées)
Menthe verte 6.25 plants/m? Phuopsis  stylosa  (Crucianelle/fausse 6.4 plants/m?
Mentha spicata (Lamiacées) (40cmx40cm) valériane) (Rubiacées)
Pissenlit officinal 1g/m?

Thym serpolet 6.4 plants/m?

Taraxacum officinale (Astéracées)
Thymus serpyllum (Lamiacées)

Oreille d’ours ou Epiaire laineuse 1g/m? _ _

Stachys bizantina (Lamiacées) Verveine nodiflore 6.4 plants/m?
Lippia nodiflora (Verbenacées

Mélange FRFT 15g/m? e flora { )

50% Fétuque Rouge Tragante Maxima 1

25% Ray-Gras anglais Mercitwo

20% Fétuque ovine Durette Borvita
5% Trefle blanc Pipolina

William’s / Pyriam
Plantés : 2013
Espéces semées/plantées : oct 2017 ou avril 2018

Irrigation aspersion sous frondaison
Sol limono-argileux, calcaire (alluvions de la Durance)
Station Grab Avignon




Recouvrement :

Achillea millefolium > 90% dés 1¢© année !
Phuopsis stylosa > 92% en 2i€Me année
Thymus serpyllum > 92% en 2'¢™e année

Lippia nodiflora > 75% en 21€me gnnée

William’s / Pyriam
Plantés : 2013
Espéeces semées/plantées : oct 2017 ou avril 2018

Irrigation aspersion sous frondaison
Sol limono-argileux, calcaire (alluvions de la Durance)
Station Grab Avignon




Phuopsis stylosa

nodiflora
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A retenir!

Mulch d’écorce de pin, les premieres années apres plantation

Enherbement sur jeune verger seulement avec un apport supplémentaire
en azote

Enherbement possible en verger déja en production

Espéces semées, a retenir :
e Achillée millefeuille
* Fétuque ovine

Espéces prometteuses, a évaluer sur jeunes vergers
* Phuopsis stylosa
* Lippia nodiflora
* Thymus serpyllium (avec 1 désherbage)

Structure du sol plus aéré sous un enherbement que sous un sol travaillé
(infiltration de I'eau améliorée...)




Nous tenons a remercier

Les arboriculteurs : N. Reuse, M. Carles, G. Libourel, J. Christol
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AGENCE FRANCAISE
pour LA BIODIVERSITE

MINISTERE DE L'ENVIRONNEMENT




Merci de votre attention !

...et maintenant : les évaluations de Gotheron!



