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IDENTIFICATION DE L’ACTION

Responsable technique : Chambre d’Agriculture declise
Partenaires : Chambre d’Agriculture des Bouche®Hane, Chambre d’Agriculture du Var,

GRAB.

DESCRIPTION DE L’ACTION

Dans le contexte actuel de restriction de I'uttiza des herbicides et notamment le risque
d’exclusion du glyphosate, de développement dei€atjure biologique, de réchauffement
climatique et de gestion de l'eau, I'adaptation gesatiques d’entretien du sol semble
primordiale, voire urgente. En effet, la principad&ratégie utilisée est le désherbage
chimique sous le rang et le travail du sol danstte&rang que I'on sait générateur de gaz a
effet de serre et favorisant I'érosion et le tramsmles produits phytosanitaires vers les
nappes phréatiques. Par ailleurs les outils dailrdwu sol intercep présentent des limites :
utilisation quasi-impossible en dévers, colt éleveé temps, en carburant et en main
d’ceuvre, tassement des sols favorisé par de nompessages.

RESULTATS DE L'’ANNEE

Enherbement sous le rang :

L’enherbement sous le rang a base de plantes pdaxtoir couvrant, peu concurrentielles pour

la vigne, xérophiles et thermophiles est une adtitva qui permettrait de réduire les intrants et

les interventions. Elle est aussi actuellementblat®n la plus réaliste pour gérer les sols des
parcelles en agriculture biologique situées enefgente. Initialement les espéces étudiées
étaient deux variétés de médics. En 2008, desetidss(plante déja utilisée en Suisse et testée
en arboriculture en région PACA) ont été plantéspdusieurs sites : Le Puy Sainte Réparade,
Piolenc et Orange. La méme année ont été semeéslend®idu Brome des toits (précoce et

tardif) et de I'Orge des rats, sélections issuedadeecherche suisse. Nicolas Delabays de la
Station Fédérale de Recherche Agronomique de Ommryinotamment mis en évidence la

faible concurrence engendrée par ces plantes teusleurs propriétés allélopathiques (c’est-a-

dire qu'elles émettent des molécules capablesmdigeli considérablement la germination des

adventices comme le chénopode et 'amarante). ifeura du trefle nain blanc, a été semé au

printemps 2009 a Visan.



. Quelle est I'efficacité de ces enherbements enamatle contréle des adventices, dans un
vignoble méditerranéen ?
. Quelle est la concurrence vis-a-vis de la vigneg@epar ces especes ?
. Présente-t-elle un intérét par rapport a une sfiatde tontes de I'enherbement naturel

sous le rang ?

- Matériel expérimental et modalités :

1%

« CA84
o Domaine expérimental de| M. Font, Visan Lycee viticole
Localisation Piolenc, Vaucluse d’Orange, Vaucluse
Matériel Grenache / R110 Grenache Cinsault
Conduite Cordon de Royat Cordon de Royat Cordon de Royg
Terroir Cotes du Rhone Cotes du Rhoné Cotes du Rhdn
Année de mise en 2008 2009 2008
place
Témoin Désherbage chimique Travail du sol Travail du sol
-Tonte de I'enherbement | Trefle nain blanc | Piloselle
naturel
" -Brome des toits précoce
Modalites -Brome des toits tardif
-Orge des rats
-Piloselle
« GRAB
Localisation Avignon
Matériel Merlot
Conduite Cordon de Royat
Terroir Vin de pays

Année de mise en place 2008

Témoin Travail du sol
Modalités Piloselle

« CAS83
Localisation Ponteves
Matériel Grenache
Conduite Cordon de Royat
Terroir Coteaux Varois
Année de mise en place 2008
Témoin Travail du sol
Modalités Piloselle




« CAI13

Localisation Puy St Réparade Venelles
Matériel Cinsault Vermentino
Conduite Cordon de Royat Cordon de Royat

. Coteaux d’Aix-en- Coteaux d’Aix-en-
Terroir

Provence Provence

Année de mise en place 2008 2008
Témoin Désherbage chimique Travail du sol

Modalités

Piloselle

Plantain corne de cerf

L’essai d’enherbement a base de plantain corneaiitast abandonné parce que désherbé par
le viticulteur.

- Dispositif expérimental :
Dispositif en bandes.

- Controles effectués :
* Relevé floristiqgue et taux de couverture des adeestet de la plante installée (4
notations : débourrement, floraison, fermetureglté)
* Mesure de la vigueur : poids de bois de taille @ihibre de sarments. Cette mesure
correspond au point zéro.
* Suivi des apex
* Contr6les maturité

PILOSELLE (Hieracium pilosella)

En 2008, pour des problemes de production lesplamtéte livrés tres tardivement : le 27 juin.
La plantation s’effectue le 27 juin sur la parcalie lycée viticole (4 plants entre deux ceps
espaces d’'1mz20) et le 4 juillet & Piolenc (3 plantre deux ceps espaces d’'lm), et au Puy
Sainte Réparade (2 a 6 plants de piloselle enaguehpied) :
Les plants sont ensuite régulierement arrosésesuirais sites.
Malgre I'arrosage, les taux de reprise relevés sont

e au Puy Sainte Réparade, 37% au mois Juillet, 30B5 lectobre.

* aOrange, 75% le 16 juillet, 65% le 27 aodlt

» aPiolenc, 30% le 7 juillet et le 13 aolt

Le 15 Octobre, les plants manquants ont été rerapli@cl5 octobre au Puy Sainte Réparade, le
14 octobre a Piolenc et Orange.

Le GRAB garde les piloselles en pot durant I'étéestplante en octobre de la méme année. La
parcelle du Var est également plantée en octol8.20

- Observations floristiques :

Dans le Var, les conditions climatiques ont été particulierameléfavorables au bon
développement de la piloselle avec des pluies iatepnps qui ont favorisées le développement
des adventices durant cette période et des terup&satmoyennes tres élevées par la suite
perturbant une éventuelle progression de la pimsel

Les différentes notations floristiques durant lenpagne et particulierement celle du 16 juillet
2009 montrent des niveaux d’infestation tres imgoaid sur la modalité piloselle entierement
recouverte, principalement de folle avoine séclaemodalité travaillée était alors propre avec
10% de couverture par les adventices (préle, Isgy@antain, chardon).



Sur la parcelle du GRAB a Avignon I'éperviere piloselle s’est peu développée pendan
I'hiver. Au printemps 2009, la végétation a bieprig, avec émissions des premiers stolons.
Cependant, la croissance lente de cette planteireepas permis d’étre trés compétitive face
aux adventices. Un binage manuel du rang, entrpléggs de piloselle a donc été réalisé le 21
mai 2009. Le 18uin le taux de recouvrement de la piloselle est aler32 % de la surface du
rang en moyenne. Dans une zone volontairement nwée ke facon a voir les possibilités
concurrentielles de la piloselle face aux adventiée recouvrement est de 28 % en moyenne,
avec une forte présence de chardons (20%). Darmoless sur les rangs témoins, entretenus
mécaniquement, la végétation a cette date est tenger I'entretien n’ayant pas été réalisé en
temps voulu : les adventices couvrent 65 % de tace, avec une prédominance de liseron,
ray-grass et folle avoine.

En fin d’'été, la végétation stagne, sans douteudecaes fortes chaleurs et de 'ombre causée
par le feuillage de la vigne. Mais de nombreux piilles se sont enracinés. Aprés les
vendanges, la végétation a repris a nouveau, pteindre un taux de couverture d’environ
50% en novembre2009.

Piloselles sous le rang - 1i.
novembre 2009 - Avignon

Sur les trois autres parcelles, les taux de coureratteints a 'automne sont relativement
similaires :

Proportion des piloselles dans la couverture
herbacée
Lycée Orange 2009
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Remarque : Les chardons recouvrent les pilosellesuse zone déterminée du rang : la chute du
taux de couverture ne correspond pas a une régresi la piloselle.

Proportion des piloselles dans I'enherbement
sous le rang-Piolenc-2009
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Remarque : Le liseron recouvre les piloselles sumbdalité 3 piloselles /m : la chute du taux de
couverture ne correspond pas a une régression géddaelle.

Taux de couverture de la piloselle sous lerang-L e Puy Sainte
Réparade - 2009
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Remarque : seule la piloselle est présente sotenig — les adventices sont tres rares (infériedres
1% de couverture sous le rang).

La piloselle s’est avérée difficile a implanter@mnditions estivales séchantes : il convient donc
de la planter a 'automne.

La rosette se développe ensuite en diamétre & plartplant initial et quand les conditions
d’humidité le permettent (zones les moins séchamt®sange par exemple) elle se propage par
stolons. Dans ces zones le taux de couverturegtmimdre 80% apres une année a une densité
de 11 pieds par metre (Piolenc). La présence @awdventices tres proches ne semble pas
I'empécher de proliférer sur la plupart des sigsa(dons a Orange et liseron a Piolenc) mais
Ces espéeces concurrentes ne sont pas « repougssaad’instant.



- Alimentation azotée :

valeurs de N-tester - Lycée Orange - 2009
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On observe pas de différence notable d’alimentatimiée entre les modalités piloselles et les tésnoi

- Contrainte hydrique :

Evolution de I'lAC - Lycée Orange - 2009
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Evolution de I'NAC - Piolenc - 2009
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Dans le Var (parcelle de Pontéves), I'arrét dessance est atteint le 16 juillet pour les deux ritdda
A Piolenc, a Orange et a Pontéves, le suivi dez apgermet pas de distinguer les modalités pilesel
des modalités témoin.

Mesures de potentiel hydrique foliaire de base (bar
Piolenc - 2009
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Les mesures de potentiel hydrique foliaire de éaisées a Piolenc vont dans le méme sens : pas de
différence significative entre les modalités.

Maturité :

CA 83 - Ponteves - grenache - 8 Septembre :

Modalité AT | Antho | IPT |TAVp| pH | Poids baies
Témoin 3.6 1.69 30.1 121 3|2 352
Piloselle 3.8 1.84 33.8/ 1271 3.15 369

CA13-LePuyS

ainte Réparade - cinsault - 8 Sepbdre :

Modalité AT |TAVp | Poids baies
Témoin 29 | 11.7 586
Piloselle 2,7 | 11.9 594




CA 13 - Le Puy Sainte Réparade - cinsault - 14 Seghbre (récolte) :

Modalité AT | Antho | Nass| CPT |TAVp| pH | Poids baies
Témoin 294 0,84| 136 557 13,7857 560
Piloselle 2,67 0,77 163 562 13,0864 615

CA 84 - Piolenc — grenache — 27 aolt :
Modalité AT | Nass|TAVp | pH | Poids baies
Témoin 3.96| 230 14.9 3.55 246
Piloselle 3.96| 263 14.4 3.54 251

CA 84 — Orange - cinsault —aodt :

Modalité AT | Nass|TAVp | pH | Poids baies
Témoin 2.82| 111 14% 3.47 505
Piloselle 2.72| 111 143 3.51 494

De facon générale, I'enherbement de pilosellesengbke avoir d’influence sur les parametres
de maturité du raisin mesurés. Seul le poids dess lesst différencié sur I'essai du Puy Sainte
Réparade ; ce qui peut est probablement une comségule l'irrigation réalisée sur le rang de
piloselle.

- Récolte:
La récolte a été realisée le 14 septembre au FoteSReparade.
Piloselle  Témoin
Nb grappes 9,6 9,2
Poids/cep (kg) 2,55 2,1
Poids par grappe (g 266 228

Avec un nombre de grappes similaire, les 2 modabit# un poids de récolte par cep différent,
supérieur pour la modalité piloselle. La modalilégelle présente des grappes plus grosses que
le témoin (résultat conforme avec le poids des Bales du contrdle a la récolte). Cette

différence est probablement due a I'effet irrigatio

- Vigueur :

Une premiére mesure de la vigueur (pesée des bdigilt) a été réalisée le 11 Mars 2009 au

Puy Sainte Réparade.

Cette donnée sera suivie sur plusieurs annéesheMi@usement, pas de mesure en 2010 car la

Nb Poids par Poids par
sarments cep (9) sarment (Q)
Pilosellg 9,33 184 20
Témoin 9,29 189 20

parcelle a été prétaillée des le mois d’Octobre.

A Orange, contrairement a 2008, les ceps ont aéargbonnés deux fois en 2009. Les vigueurs ne

sont donc pas comparables. Nous présentons ddes jgoids par cep :




Evolution du poids des sarments par cep
(kg) - Lycée Orange
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Pour l'instant le parametre vigueur ne permet gadistinguer les modalités.

A Piolenc, on observe entre 2008 et 2009 une lédi@neution de la vigueur sur la modalité
piloselle, qui ne semble pas significative au rdghe I'écart-type.

Evolution de la vigueur - Piolenc
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- Profils de sols réalisés sur la parcelle de Merlota Avignon suivie par le GRAB
(observations J. peigné, Isara)

Le 13 novembre, on a réalisé 2 profils de sol etahs le bloc 2 : I'un (A) sur le rang témoin
entretenu mécaniqguement avec IR désherbé, I'aBjreuf le rang de piloselle avec IR enherbé.
Sur I'ensemble des profils, I'horizon pédologiq@epartir de 40 cm de profondeur (mais la
limite, correspondant vraisemblablement a un anleibaur, est floue) est de texture limoneuse,
couleur brun-ocre et de structure continue a sbustare polyédrique. Les racines de la vigne
et des enherbements occupent cet horizon.



Les principales observations réalisées sont lesstés :

Obervations sous
l'inter-rang (gauche)
le rang (droite)

Profil A : entretien mécanique rang + inter-rang
sur le rang, un horizon de 20 cm de profondeurypoesn surface (terre fine > mottes — mottes :
30 %I + 70 %A0) surmonte un horizon continu mais ouvert C2r {egdt et %A0). Il t a une
hétérogénéité latérale avec plus de mditasus le cep, et plus de motf&® entre 2 ceps. Les
racines de la vigne occupent surtout les 50-60drarde sol, mais descendent jusqu’a 1 m.

sur l'inter-rang, on retrouve la position des autitilisés pour I'entretien mécanique :

La décavaillonneuse travaille sur une largeur diemv50 cm par rapport au cep, et une
profondeur de 20 cm. Elle génére une structureouwesrte : terre fine> mottes — mottes 30 %

+ 70 %A0. On retrouve donc la méme structure que cellergBs sous le rang

On trouve les traces de dents du Bio 2000 utilmdr fentretien de I'inter-rang a 60 et 90 cm
du cep, sur une profondeur d’environ 20 cm. A I'aitndes dents, la structure est ouverte mais
compacte (C2r), avec 50 % mofie+ 50 % A0.Les mesures effectuées. Entre les dents, la
structure est + compacte. En deca des ces zonekerégent travaillées, on a une structure
tassée, mais qui se fragmente : Cr a C2r, ave&d 6bttesAO.

Dans l'inter-rang, les racines de vigne sont nomdes, méme dans I’horizon supérieur.

Profil B : piloselle rang + enherbement naturel iner-rang

sur le rang, la structure est ouverte avec de neusles racines, mais les mottes sont deAgpe
indiquant une prise en masse du sol. Les racinés dgne occupent surtout les 50 lers cm de
sol, mais descendent jusqu’a plus d’1 m.

Sur l'inter-rang, on a une structure globalemenisgboreuse sur les 50 cm proches du rang :
structure ouverte a tendance continue — mottes¥% @0 + 10 %A. Sur le reste de l'inter-rang,

la structure est plus tassée, continue avec uneridéade mottesAO. Cette hétérogénéité
latérale, avec plus de compaction a 50 cm du cegt, gorrespondre aux roulements lors des
précédentes vendanges mécaniques (vendange mauagilés 5-6 ans). Les racines de
'enherbement naturel forme un matelas dense surdgremiers centimetres.

Des «tests béches », outil de diagnostic simptiiéla structure du sol, ont été réalisés en
parallele des profils sur les inter-rangs entresemécaniquement et enherbé. lls confortent les
observations réalisées sur les profils, et semlivtrrita fait pertinents pour un diagnostic sur les
25 lers cm de sol. Cet outil sera validé dansreses a venir.

En 2010, le couvert s’étant maintenant assez Inistallé, les mesures seront plus nombreuses.
Le programme de suivi des indicateurs de fertditééa accentué : indicateurs fertilité physique
(test béches, infiltrométrie), chimique (nitrat¢set biologique (vers de terre).



- Enherbement sous le rang a base de piloselle : apsé et discussion

Sur la parcelle de Ponteves (Var), nous n'obserpassde différence entre les deux modalités
compte tenu des conditions climatiques particuliemet stressantes durant I'été 2009 :
'enherbement était sec a partir de mi-juillet. Gaentenu de ces résultats, une modalité

« piloselle+ entretien de I'herbe par des tontesra ajoutée a cet essai.

Les taux de couverture atteints aprés une annggldntation sont relativement similaires sur
les autres essais et plutdt satisfaisants. Cedtatssgont d’autant plus encourageants que le
caractére peu concurrentiel de cette plante vis-ale la vigne ne semble pas contredit pour
linstant.

Il est intéressant d’observer cette année son cderpent face aux chardons, au liseron et a la
folle avoine.

BROME DESTOITS (Bromus tectorum) ET ORGE DES RATS (Hordeum murinum)

Le semis a été realisé le 01 octobre 2008 en suitiinéraire suivant : ratissage, binage,
semis, ratissage. Le rang pour chacune des magaitdit été traité au Surflan + Weedazol le
22 avril 2008.

Les semences ont été fournies par la société ddidssemences.

Le témoin a été désherbé au glyphosate le 24 20@9. Il est situé sur un rang un peu plus
éloigné.

La modalité enherbement naturel a été tondue kevéPet le 3 juin 2009.

- Observations floristiques :

Proportion des plantes semées dans I'enherbement so us le

rang Piolenc 2000 La proportion des plantes
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- Alimentation azotée :
Au regard des valeurs de N-tester (graphique aales, on remarque peu de différence entre les
modalités.



Valeurs de N-tester Piolenc 2009

400 o 04/08/2009
m 19/08/2009

350

300 H
250 -
200 -

150 -

100 -

50

des.chimique Brome tardif Brome orge tonte
précoce

- Contrainte hydrique :

Potentiels hydriques foliaires de base (bars) - Pio  lenc
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Evolution de I'lAC-Piolenc-2009
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Les mesures de potentiel hydrique foliaires de lehde suivi des apex ne permettent pas de digimgu
les modalités.

- Maturité :
pds 200 degré Acide ac
27/08/2009 | baies probable AT pH n ass malique K | tartrique

Témoin désherbé 246 14,9 3,96 3,55 230 0,6 1954 5,8
Témoin tondu 326 14,4 3,64 3,64 308 0,5 1967 6,4
BDT tardif 333 13,7 3,54 3,62 313 0,5 1962 6,6
BDT précoce 301 14,2 3,71 3,6 288 0,6 1980 6,4
Orge des Rats 315 14,2 3,68 3,66 340 0,5 2023 6,8

On note un degré probable et une acidité totales mlevés dans le témoin désherbé
chimiquement, qui associés a un poids des baies falible suggere un phénoméne de
concentration par rapport aux autres modalitéste@ouve ces valeurs sur les modalités BRF et
paille de I'essai mulch sous le rang ainsi quel@umodalité piloselle qui sont toutes situées a
proximité de la modalité désherbage chimique. Rjaa I'essai soit situé sur une zone de sol
homogene selon la cartographie des sols du donexipérimental, il semble qu’il y ait une
différence significative entre la zone ou est &tlgtémoin désherbé chimiqguement et la zone
ou sont les quatre autres modalités.

Les autres modalités sont par ailleurs compargbbes I'ensemble des parametres. Elles ne
peuvent étre comparées a la modalité désherbagqcta.

- Vigueur :
On observe peu dimpact de ces enherbements suwriglzeur de la vigne, aprés une année
d’enherbement, si ce n'est une légére baisse dewigoour la modalité brome des toits précoce.



Evolution de la vigueur - Piolenc
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- Analyse et discussion :
La poursuite du suivi de cet essai dépendra deidatié de resemis et donc du taux de couverture en

2010.

TREFLE NAIN BLANC (Trifolium repens cultivar Haifa)

La parcelle d’essai est un grenache sur 44-53 Medguarantaine d’année, qui se situe a Visan
(84). Le semis a été réalisé le 26 mars 2009. ladaliiés sont les suivantes :

Modalité Inter-rang rang
ETE travaillé
TTT travaillé travaillé
EEE
TET travaillé

La modalité ETE est donc le témoin de la modaligEEet la modalité TTT est le témoin de
lamodalité TET. L’espacement entre rang est der.@6la partie non travaillée sous le rang est
d’environ 70 cm de large soit environ 30% de |daxe.

Le sol avait été préparé comme suit : chaussagéchatdissage et finalement passage d’'une
lame bineuse. Malgré cela le sol est moins bieretéénsous le rang : on observe la présence de
mottes. Le tableau suivant récapitule toutes lesventions réalisées durant la saison :

27/05/2009 Tonte inter-rang + travail rang et inter-rang
20/06/2009 Tonte inter-rang + travail rang et inter-rang
25/07/2009 Travail inter-rang + rang

15/10/2009 Tonte inter-rang + travail rang et inter-rang

- Observations floristiques :

Bien que le semis ait été réalisé au printemps 220%n en fin d’été 2008, on constate une
bonne implantation du trefle malgré un importanseenis d’amarantes et de chénopodes. Les
adventices sont plus nombreuses sous le rang] kyant été moins bien émietté et pas roulé
apres semis.



Taux de couverture du trefle - Visan - 2009
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Visn le éembre 2009 : Modalités TET (a gauce) eEc().

- Alimentation azotée :
Les modalités enherbées présentent systématiquemenrdlimentation azotée inférieure a leur témoin
respectif. On peut noter que pour la concurrenocééaz I'enherbement uniquement sous le rang est tré
proche d’'un enherbement en totalité bien que lEaserenherbée ne représente qu’un tiers de lacsurfa
totale.



Enherbement sous le rang a base de tréfle nain blan ¢ - Visan
- 2009
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La modalité TTT est différenciée par le test de New et Keuls au seuil de 5% sur la mesure du 21
juillet uniquement.

- Contrainte hydrique :

Evolution de I'|AC-Visan-T éfle nain blanc - 2009
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D’aprés le suivi des apex, les modalités enheriee&, TET) semblent subir une contrainte hydrique
plus importante de fin juin & début aolt. Ces tassisont a prendre avec précaution puisque lesirgl

de delta C13 & la récolte ne permettent pas deglisr les modalités :

ETE -26,55
TTT -26,69
EEE -26,63
TET -26,68
- Maturité le 7 septembre 2009
pds 200 degré Acide ac
baies probable AT pH n ass malique K tartrique

ETE 340 13,7 3,7 3,32 96 1,5 1503 4,6
TTT 346 13,8 3,75 3,35 109 1,7 1580 4,2
EEE 361 14 3,45 3,35 103 1,3 1511 3,6
TET 360 14 3,79 3,34 101 1,7 1627 4,3

Les différents paramétres de maturité ne permeptaatde distinguer les modalités. La tendance a une
acidité moindre (totale, malique et tartrique) $armodalité enherbée en totalité demande a étre
confirmée. Bien que les valeurs de N-tester aiéwtlé une contrainte azotée dans les modalités
enherbées, on ne constate par de différence esdrenbdalités au niveau de la teneur en azote
assimilable.

- Vigueur:
Le nombre de sarments par souche est similaireediodalité a I'autre (environ 20). En revanche,
on observe des différences de poids de bois de et souche et donc de vigueur.

Poids moyen d'un sarment (g)
Enherbement trefle nain - 2009
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La figure ci-dessus met en évidence une vigueundmeisur les modalités enherbées, d’environ
20%. Le test de Newman-Keuls au seuil de 5% difiégestatistiquement la modalité TTT des
autres modalités. On remarque que la modalité babeanniquement sous le rang est au méme
niveau de vigueur que la modalité enherbée danstisrangs.

- Analyse et discussion :
L’enherbement a été une réussite (taux de coueett@s satisfaisant). On observe des la
premiére année une concurrence azotée marquéeteitpeune concurrence hydrique.



