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L'Europe investit dans les zones rurales

Type d’opération 16.1 du programme FEADER en PACA
« Projets des groupes opérationnels des PEI »

Développer et évaluer des systemes innovants de gestion des
nématodes a galles sous abri en région PACA

Développer I'expertise des agriculteurs et conseillers et proposer
des outils d'accompagnement pour gérer les nématodes
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La méthodologie

Mise en ceuvre et Essais en conditions
Innovation participative - évaluation des controlées
co-conception des systémes systemes au champ

4 sites 6 sites
« EXPE » « ELARGIS »

2020-2021
2018-2021

durée du proje



Constitution du réseau de
producteurs/parcelles

Innovation participative :

co-conception des systémes

Exig scientifiques
Leviers valiglés

(IZontrain-te echnico- o 1 Systéme GONEM
économiq des exploitations 1 systéme REFERENCE

Systeme GONEM expérimenté
dans chaque exploitation



Code rotations et techniques

[ ] -
N 4 4 MNon cultive
yS e I I l € ! S ‘ ! l I I e S Cucurbitacee BEtrait aon
1
=]
Laitue
Diversification WP Velum Prime
Parcelles expérimentales Solarisation M Nemguard
| 2018 2019 2020 | 2021
1 F- M A M In Jt A 5 O N D | FFoM A M In Jt A5 O N D | F M A M In It A § O N D | F M A M In Jt A 5 C
A REF Melan Sol Miche Laitus Laitue Miche Melon Mache Melon
GOMNEM Melon Solf Miche Laitue Concombre Fraise - Mache Laitue Melan
R BEF TI1ZE Courgette . Persil Laitue Mache Courgette
GO 1T1EO Courgette . Dignon L zitue L aitue Courgette
che tissee dans les in 120g/m
BcolL REF Melon
HE REF T2N Courgette Sol® Cébeatte Epinard mbeo Coriandre navet sol* Coriandra Courgette
GO |T2% Courgette Sol® Céhette Navet er 3 Roquette Zol® (avec EV reste i Mache Courgette
2EV
Parcelles élargies
2018 | 2019 2020 2021
1 F- M A M In Jtt A S O N D | F- M A M In Jt A S5 O N D | F M A M In Jt A § O N D | F M A M In Jt A 5 C
BIO REF C& Conch greffe o Cébette Courgette Mais Divers Courgette Coriandre courgette
Cd Conch greffe o Cébette Mache Cébette courgette
GO C3 Conch greffe Cebette Mache Cébette courgette
BRE REF Laitue Laitue Laitue
GO1 Laitug +N Laitue
FR.A REF T4 Courgette Solarisation Mache L aitue L aitue Basilic Mache Courgette
G0 T3 Courgette - Cébette Laitue Chou rave - Cébette Courgette
(<1 REF Melon Fenaouil Sol® Laitue Laitue Laitue Melon D
GO Melon Laitue Fenguil - Laitue Laitue . Laitue . Melon
ou 15 long ou crotalaire ou impasse
MER REF Melon Laitue Melon oz Laitue Laitue Melon Laitue  Laitue Melon
GO Melon Cro Laitue Laitue Melan rgho Laitue Laitue Melon Laitue  Laitue MMelon
NE REF Conch greffe +\VFP Laitue Laitue o Laitue Laitue Conch greffe + WP Laitue Conch greffe + WP
GO Conch greffé + VP Laitue + N Laitue Laitue + N Laitue Conch greffé Laitus Conch greffé
BOL 2!REF Melon Melon Melon
GO Melon Melon Melon




\ p . Code rﬂjtaltiuns et techniques
Systemes étudiés e o

Diversification VP Velum Prime

Parcelles expérimentales Solarisation M Nemguard
2018 2019 | 2021
2t A5 0O N D U FPoM A M In Jt NN N D ] F M A M In Jt A 5 C
Sol Miche Laitue Mache Melon
Miche Laitue Concombre Mache Laitue Melan
Mache Courgette
L aitue Courgette
Melon
B e
mx ; Coriandre Courgette
GO |T2% Courgette Sol® Céhette Navet ol® [awec EV reste ri Mache Courgette
Parcelles élargies
2018 2021
1 FoM A M In Jt o N D | F M A M In Jt A 5 C
BIO REF C& Conch greffe Coriandre courgette
Cd Conch greffe Cébette courgette
GO C3 Conch greffe Cébette courgette
BRE REF Laitue
GO1 Laitue
FR.A REF T4 Courgette Mache L aitue L aitue Basilic Mache Courgette
G0 T3 Courgette Shette Laitue Chou rave Courgette
(<1 REF Melon Laitue Melon D
GO Melon Laitue . Melon
impasze
MER REF Melon Laitues Laitue Melon
GO Melon Laitug Laitug Melon
NE REF Laitue Laitue Conch greffe + WP
GO Laitue + N Laitue Conch greffé
BOL 2!REF Melon Melon
GO Melon Melon



Code rotations et techniques

Systemes etudiés g

Retrait raon

VP Velum Prime
N Nemguard
) 2021
= n Ut A 5 C

1
A REF A \ f Méche Laitue
GOMNEM Melan ; Miche Laitue

AR REF T1BE Courgette . Persil

GO 1T1BO Courgette

B« L REF
GO
—HE REF T2N
GO TS

2021
M A M In Jt A § C

BRE REF
GO1
FR.A REF T4 Courgette Laitue Basil 4 | g Courgette
G0 T3 Courgette Laitue Chou rave Courgette
(<1 REF Melon Fenaouil Sol® Laitue Laitue Melon D
GO Melon Fenguil - Laitue Laitue . Melon
ou 15 long ou crotalaire ou impasse
MER REF Melon = Laitue Laitue Laitue Melon
GO Melon rgho Laitue Laitue Laitus MMelon
NE REF Conch greffe +\VFP Laitue Laitue Laitue Conch greffe + WP
GO Conch greffé + VP Laitue + N Laitue Laitus Conch greffé

Melon
Melon

BOL 2! REF Melon
GO Melon




Code rotations et techniques

Svstemes etudiés e EE
y B

tal

Laitue

VP Velum Prime

N Nemguard
2021

Parcelles expérimentales

2019 2020

1 FoM A M F/ M A M In Jt A 5 O N D | F/ M A M In Jt A 5 O N D | F/ M A M In Jt A 5 C
A REF Melan Laitue Miche Melon Mache Melon
GOMNEM Melon Concombre Fraise - Mache Laitue Melan
oy = BEF TI18E Courgette Mache Courgette
GO 1T1BO Courgette L aitue Courgette

B c> L REF Melon
« 1 - I - ..

HE REF T2N Epinard l1bn Coriandre navet Courgette
GO |T2% Navet er 3 Roquette Courgette
2EV
Parcelles élargies
2018 | 2019 2020 2021
1 F /M A M [In Jt A |5 O N D | Fl M A M In Jt A 5 O N D | F/ M A M In Jt A 5 O N D | F/l M A M In 1t A 5 C
BIO REF C& Conch greffe o Cébette Courgette Mais Divers Courgette Coriandre courgette

Cébette courgette

Cd Conch greffe o Cébette Mache

GO C3 Conch greffe Cebette Mache
Laitue Laitue Laitue
i Laitue

Cébette courgette

BRE REF
GO1 Laitug +N

FR.A REF T4 Courgette Solarisation M3 L aitue L aitue Basilic Mache Courgette
G0 T3 Courgette Ciba Laitue Chou rave - Cébette Courgette

(<1 REF Melon Laitue Fenaouil Laitue Laitue Melon D
GO Melon m |Laitue Fenguil Laitue . Laitue . Melon
ou 15 long ou crotalaire ou impasse
MER REF Melon Laitues Laitue Melon oz Laitue Laitue Melon Laitue  Laitue Melon
GO Melon Cro Laitue Laitue Melan rgho Laitue Laitue Melon Laitue  Laitue MMelon
NE REF Conch greffe +\VFP Laitue Laitue o Laitue Laitue Conch greffe + WP Laitue Conch greffe + WP
GO Conch greffé + VP Laitue + N Laitue Laitue + N Laitue Conch greffé Laitus Conch greffé
BOL 2!REF Melon Melon Melon
GO Melon Melon Melon




Systemes étudiés

Parcelles expérimentales

Code rotations et technlques
Non cultive

Crlarieatinn Bl Mlamon=red

Cucurbitacée PEtr'ait a0
=tal
Laitue
Diversification VP Velum Prime

| 2018 2019 2020 | 2021
AL ] M A M Jn Jt A S O N D J F M A M Jn Jt A S O N D J F M A M Jn Jt A S O N D J F M A M In Jt A S O N
REF Melon Sol® Mache Laitue — Laitue kache Melon Mache Laitue Melon
GONEM Melon Sol° hache Laitue Concombre i Mache  Laitue Melon
S REF Courgette . Persil Laitue Mache ette
GO Courgetie . Oignon Laitue Laitue ette
che tissée dans les inter-rangs (120g,/m2)
= REF
G0 i -
HE REF T2N Courgette Sol® Cébette Epinard t  Coriandre Navet sol® Coriandre Courgette
GO T25 Courgette Sol® Cébette Navet s Roguette Sol® (avec EV reste rc Mache Courgette
Parcelles élargies
2018 | 2019 2020
I |Ff /M A M In 1t A 5 O N D | FM A M In it A 5 O N D Al M In )t A 5 O [N D o
BIO REF C5 Conch greffé o Cébette Courgette Mais Divers Caoriandre
GO Cd4 Conch greffé o Cébette Mache Cébette
C3 Conch greffe Cebette Mache Cebette
BRE REF Laitue
GOl Laitue + N Laitue
FRA BEF Td Courgette Salarization Mache Lzitue Laitue Easilic Mache Caourgette
GO T3 Caurgettes - Cébette Laitue Chiou rave Courgstte
oulslong
Gl REF Melon greffé Fenouil Sol* Laitue Laitue greffé
GO Melen greffé Fenouil - Laitus Laitue greffe
MER  REF Melon greffé Laitue Melon greffé = Laitue Laitue Melon greffé o Laitue Melon greffé
GO Melen greffé aire  Laitue Laitue Melon greffe rgho| Laitue Laitue Melon greffé laire | Laitue Laitue Melon greffe
NE REF Conch greffe + VP Laitue Laitue Conch greffe + VP Laitue Conch greffé + VP
GO Conch greffé + WP Laitue +M Laitue Laitue + M Conch greffé Laitue Conch greffé
oL =2 REF Melon greff Melcn greffe Melon greffe
GO MMelan greff: Melaon greffé Melon greffé
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Systemes etudiés g

Code rotations et techniques
Non cultive

atal
Laitue
Diversification VF Velum Prime
Chlaricestinm Bl Mamon=rd
Parcelles expérimentales
| 2018 2019 2020 | 2021
J M A M IJn J A S O N D J F M A M I Jt A S O N D J F M A M IJn Jt A S O N D J F M A M Jn Jt A S O N
REF Melon Sol* tache Laitue — Laitue ache Melon Mache  Laitue Melon
GONEM Melon UNCUTIU S Fraise - Mache Laitue Melon
REF Courgette - Laitue Méche Courgette
GO Courgette - Qignon — Laitue Laitue Courgette

B L g

HE

Parcelles élargies

BRE

FRA

MER

BOL 2

hache tissée dans les inter-rangs (120g/m2)

_ -e_

GO

REF T2N Courgette Sol® Cébette Epinard t  Coriandre Navet sol® Coriandre Courgette

GO T25 Courgette Sol® Céhette Navet s Roguette Sol® (avec EV reste rc Mache Courgette

2018 | 2019 2020 2021
1 F M A M In It A 5 O N D | F M A M In It A S O N D M A M In |t A S O N D | F M A M In Jt A 5 O
REF C5 Conch greffe Céhette Courgette Mais Divers Coriandre courgette
GO Cd4 Conch greffé Cébette Mache Cébette courgette
C3 Conch greffe Cebette Mache Cebette courgette
REF Laitue
GOl Laitue + N Laitue
™
BEF T4 Courgette Solaris ation Machs Laitue Laitus Bazilic Machs Courgette
GO T3 Caurgettes - Cébette g Laitue Chiou rave - Cébetre Courgstte
oulslong

REF Melon greffé Fenouil Sol® Laitue Laitue Laitue MMelon greffe
GO Melen greffé Fenouil - Laitus Laitue Laitue . Melon greffe
REF Melon greffé Laitue IMelon greffé o= Laitue Laitue Melon greffé o Laitue Laitue IMelan greffé
GO Melen greffé aire  Laitue Laitue Melon greffe rgho| Laitue Laitue Melon greffé laire | Laitue Laitue Melon greffe
REF Conch greffe + VP Laitue Laitue Conch greffe + VP Laitue Conch greffé + VP
GO Conch greffé + WP Laitue +M Laitue Laitue + M Conch greffé Laitue Conch greffé
REF Melon greff Melcn greffe Melon greffe
GO MMelan greff: Melaon greffé Melon greffé




Code rotations et technlques

Systemes étudiés -25:;;:::;; gl

ol s
Laitue
Diversification VP Velum Prime
Chlaricestinm Bl Mamon=rd

Parcelles expérimentales

| 2018 2019 \
A ] F M A M In 1t A 5 O N D | F M A M In Jt A 5 O N D I
= Melan Sof  Mache [HE T —n—
GOMEM Melon Sol° hache Laitue Concombre Fraise
S REF Courgette Persil Laitue
GO Courgette Oignon Laitue
bache tisse. © == lacinferrangs (120~
= REF
G0 i -
HE REF T2N Courgette so0l° Cébette Epinard t  Coriandre
GO T25 Courgette Sol® Cébette Navet s Roguette
Parcelles élargies
2018 | 2019
] F M A M In |t A S5 O N D | F M A M |In It A 5 0O N D |
BIO REF C5 Conch greffé o Cébette Courgette Mais Divers

GO Cd Conch greffe o Cébette Mache
C3 Conch greffe Cebette Mache
BRE REF
GOl Laitue +N
FRA BEF Td Courgette Solarization Mache L zitue
GO T3 Courgette Cébette

Laitus Bazilic Machs Courgette

- L zitue Chaou rave Courgstte
oulslong
Gl REF Melon greffé Fenouil Sol* Laitue Laitue Melon greffé
GO Melen greffé Fenouil - Laitus Laitue Melon greffe

MER  REF Melon greffé Laitue Melon greffé = Laitue Laitue Melon greffé o Laitue Laitue Melon greffé
GO Melen greffé aire  Laitue Laitue Melon greffe rgho| Laitue Laitue Melon greffé laire | Laitue Laitue Melon greffe
NE REF Conch greffe + VP Laitue Laitue Conch greffe + VP Laitue Conch greffé + VP
GO Conch greffé + WP Laitue +M Laitue Laitue + M Conch greffé Laitue Conch greffé
Melcn greffe Melon greffe
Melaon greffé Melon greffé

oL =2 REF Melon greff
GO MMelan greff:




Objectifs du suivi - réseau de parcelles

J A court terme, sur chaque site

v’ Informations sur I'effet de certains leviers (si culture suivante identique
dans les 2 systemes ou si sous-essai [biocontrole])

v Ajustement des régles de décision

J A terme sur 4 ans
v Effet de chaque systéme révélé sur la comparaison de la culture TO / T4

I\ N\
/ o018 | 2019 | 2020 | / Y21

J F/MA MI\JGtAS ONIDJI FMAMIMIAS ONDIFMAMIIMNIEASONDJIFMAMINWJC A S

REF Melon greffé rghos [Laitue Fenouil Sol° Laitue Laitue Laitue
S 3 selaitue Fenouil -tor Laitue Laitue Laitue

GO Melon greffé
10 Mise en ceuvre différenciée des systémes T4

Melon greffé
Melon greffé

v' Comparaison multisite des résultats d’un levier sur les différents sites ou il
a été utilisé

13



Mise en ceuvre et évaluation
des systemes au champ

1 Systeme GONEM
1 systeme REFERENCE

4 sites 6 sites
« EXPE » « ELARGIS »

Développement, Indices de
vigueur des galle (IGR)
cultures

Espéces de

nématodes a Femelles et

pontes sur les
racines

Analyses de

Rendements
indicatifs
Itinéraires
» technigues




'Indice de galle racinaire (IGR)

L'IGR, permet d’évaluer le niveau d’attaque d’une culture en fin de
saison. Il constitue un indicateur a la fois du niveau d’infestation du
sol, de la sensibilité de I'espece cultivée et de la saison d’observation.

Galles sur melon — IGR=10
Echelle de Zeck 1971: Indice de galles sur racines (0 a 10)
2

Melon

B7

rang 1 rangZ rang3 rangs

petite es plus nombreuses

pas d’infestation et de petite taille facilement détectables petites galles

Seuilgle nuisibilité dépend des cultifes . 6 7

nombre petites  25% du systé&me racinaire  50% du syft&éme racinaire 75% du systéme racinaire Cartographie des IGR —

galles ; quelques comportar?.t des galles et comportar.lt des galles et comportar.lt des galles et Site tres infesté
grosses galles ne fonctionnant plus ne fonctionnant plus ne fonctionnant plus
8 9 : o 10
quasiment plus de radicelles ; systeme racinaire reduit, rempli plante et racines

apelets de grosses galles sur de grosses galles empéchant la mortes
les racines principales plante de se nourrir 10 15



G =

Connaissances sur les plantes

observées sur les essais : Mode d’action

- Niveau de sensibilité Effets sur la reproduction des
comparée (espece/variété) nématodes

- Importance de I'espece de Assainissement du sol
nématode (M.i, M.a) N/ Effet sur les saprophages utiles

- Risques de reproduction
Connaissances complémentaires

sur d’autres especes : références

sur 'intérét potentiel ”



GROUPE OPERATIONNEL GONEM :

GESTION DES NEMATODES A GALLES EN MARAICHAGE

Fil nt PEl du p FEADER en PACA
Chef de file : GRAB
Chef de projet : Héléne VEDIE (helene.vedie@grab.fr)

Période : 2018-2021
Projet labélisé par le GIS PIClég

Recherche-Expérimentation

O ]
N R AL e

Développement

10 fermes maraichéres lacalisées au sud
dAvignon, dont 5 en agricufture

biologique, ont mis en place des essais

systémes,

Cliq e Comicpperrent Rural

UNION EUROPEENNE
Fionc Eurtzpbin Agricsle

L'EUROPE INVESTIT DANS LES ZONES RURALES

Présentation du projet

Enjeux

Lintérat de différentss technigues ou combinaisons de
technigues culturzles pour maitriser les nématodes 3 galles a
Gt &valud dsns quelques progrsmmes de recharche-
expérimentation nationaux (Prabiotel, Gedubat, Gedunem)
Pour déployer ces auprés des il ast
: ire de renforcer la p avec les acteurs du

développement et de travailler avec un réseau élargi de
productsurs pour adapter les strstfgies de contréle aux

réalités r et aux technico-&

des exploitations.

Objectifs

Lobjectif de GOMEM est de développer et dévaluer, & travers
i i ifs expéri iffié de

lutte contre les nématodes 3 galles en maraichage et de

favorizer leur adoption sur les fermes, gu'elles soient en

agriculture biclogique cu conventionnelle, par une démarche

de recherche participative.

Résumé

Un travzil de co-conception @ abouti 3 |z mise en place
d'expérimentations & systéme » sur 10 exploitations de la
région pour étudier des combinaisons cohérentes de
prtiques su sein d'un systéme et évaluer I3 capacité de
ces stratégies 3 geérer les nématodes 3 galles par rapport & un
systéme de référence pratiqué par les producteurs.

Pour chague type de stratégie, deux voies principales de
gestion des bioagresseurs sont combinées :

- le choix du matériel végétal (plantss résistantes aux
nématodes 3 galles, cultures mauvais hates, diversification)

- les technigues culturales 3 visée assainissante (engrais verts,
solarisation, biccontrole, apport de mati organique...|

Les sorties du projet

10 fiches « sites

projet ¢ Proje
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Les sorties du projet

1 fiche « méthode » (en cours)

Evaluation rapide de lI'infestation des parcelles
Avec les données issues de GONEM, il a été vérifié qu’on gardait une bonne évaluation de
la contamination en observant seulement 6 a 8 systemes racinaires (au lieu de 30 dans le

travail expérimental).

4 1 1 4
. 3 3

6 2 1 | s

5 1 2 1

s 2 1 | )

4 2 5 4 5
2 4 1 1
6 5 5 0 6
5 5 4 2 4
3 4 - 2
Cartographie des IGR dans GONEM Evaluation simplifiée (8 notations) mais
(30 a 40 notations) représentative de la contamination

POUR EN SAVOIR + fiches GONEM disponibles sur : www.grab.fr/GONEM
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Merci pour votre attention
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