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* Projet « Zéro black rot » : test de produits de biocontréle seuls, ou en association avec du cuivre
et du soufre pour lutter contre le black rot
Nicolas Constant - IFV
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Projet BIOVIMED

* Projet Biovimed : Le BIOcontrble en vignoble MEDiterranéen : stratégies innovantes d'intégration en
lien avec les particularités du climat méditerranéen

» Partenaires du projet }a }"j G,H?Qb |
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» Projet financé par Franceagrimer en région PACA ';'
FranceAgriMer

» Contexte climatique méditerranéen :

débourrement de plus en plus précoce => augmentation de la période de sensibilité de la
vigne aux contaminations de mildiou (cf millésime 2024)

« augmentation des risques des épisodes caniculaires en été (cf épisode du 28 juin 2019 >
45°C) => augmentation des risques de phytotoxicité due aux applications de soufre
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Projet BIOVIMED

* Projet Biovimed : Le BIOcontréle en vignoble MEDiterranéen : stratégies innovantes d'intégration en
lien avec les particularités du climat méditerranéen

» Oidium : substituer le soufre par d’autres produits de biocontréle en période de risques de fortes
chaleurs

 Mildiou : retarder au maximum le déclenchement des traitements au cuivre

» Dispositifs expérimentaux :
« essais chez des vignerons = comparer la stratégie biocontréle a celle du vigneron
» essais en petites parcelles (application des produits a I'appareil a dos) : permet de comparer
plusieurs produits dans un méme contexte
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Projet BIOVIMED

* Projet Biovimed : Le BIOcontréle en vignoble MEDiterranéen : stratégies innovantes d'intégration en
lien avec les particularités du climat méditerranéen

» Oidium : substituer le soufre par d’autres produits de biocontréle en période de risques de fortes

chaleurs
Modalités 2-4 feuilles => fin floraison nouaison => fermeture de la grappe

Témoin Non Traité 1) 1)

Témoin de vraisemblance 1)

Soufre pleine dose soufre (8-10 kg)

Soufre mouillable (4-8 kg/ha)
Soufre dose réduite soufre (4 kg)
Biocontrdle biocontrdle
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Biovimed - Oidium
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Produits Matieres actives Doses
Thiovit Soufre 4-8 kg/ha
Taegro Bacillus amylolyquefaciens 0,185 I/ha
Hydrogénocarbonate de potassium 6 kg/ha
Hydrogénocarbonate de sodium 5 kg/ha

A

AGRICULTURES |y
. & TERRITOIRES— Y
e |FV

CHAMBRE D'AGRICULTURE
VAR

Brab _ ﬂ

' Producteurs dinnovation bio

SCIENCES & INNOVATION




Biovimed - Oidium (essai CTIFL-2023)

M1 - Référence - Soufre MZ_- USDCIUCE M4 - Vitisan M5 - Carpet M6 - Soufre réduit
vraisemblance

Produits Doses Produits Doses Produits Doses Produits Doses Produits Doses
Thiovit 4 kg/ha Thiovit 4 kg/ha Thiovit 4 kg/ha Thiovit 4 kg/ha Thiovit 4 kg/ha
12-mai
Thiovit 4 kg/ha Thiovit 4 kg/ha Thiovit 4 kg/ha Thiovit 4 kg/ha Thiovit 4 kg/ha
Thiovit 8 kg/ha Thiovit 8 kg/ha Thiovit 8 kg/ha Thiovit 8 kg/ha Thiovit 8 kg/ha

Thiovit 8 kg/ha - -

27-juin
Thiovit 8 kg/ha - - -- Thiovit 4 kg/ha
07-juill
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Thiovit 8 kg/ha - -

15-juin
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Biovimed - Oidium (essai CTIFL-2023)
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Biovimed - Oidium (essai CTIFL-2023)

Nouaison

Dégats d'oidium (%)

Fréquence Intensité

mM2T. devraisemblance ® M4 Vitisan

VAUCLUSE CHAMBRE D'AGRICULTURE
VAR

Modalité sg:%:i?qi .
MO a
M1 b
M2 b
M4 b
M5 b
M6 b
~ Haunals
Fréquence Modalité Codt (€/ha) Evolution
Fermeture M1 — Référence 105,6 -
m M5 Carpet  ® M6 Soufre réduit M4 — Vitisan 287,2 172%
M5 — Carpet 235,2 123%
|M6 — soufre réduit 70,4 -33%
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Biovimed - Oidium (essai CA13-2024)
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Produits Doses Produits Doses Produits Doses
Lucifer (soufre) 5L/ha Lucifer (soufre) 5L/ha Lucifer (soufre) 5L/ha
Lucifer (soufre) 5L/ha Lucifer (soufre) 5L/ha Lucifer (soufre) 5L/ha
Heliosoufre 41L/ha Heliosoufre 4L/ha Heliosoufre 4L/ha
Heliosoufre 5L/ha Heliosoufre 5L/ha Heliosoufre 5L/ha
Fluidosoufre 25Kg/ha Fluidosoufre 25Kg/ha Fluidosoufre 25Kg/ha
- - Taegro 185g/ha Heliosoufre 5L/ha
- - Taegro 185g/ha Heliosoufre 5L/ha
17-juil - - Taegro 185g/ha Heliosoufre 5L/ha
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Biovimed - Oidium (essai CA13-2024)
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Biovimed - Oidium (essai CA13-2024)

Intensité d’attaque sur grappe Anova p I, posthoc =2,b,3,b
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Biovimed - Oidium

(essai Ste-Cecile-Les-Vignes -2024)

A

Applications
17/05/2
15/04/24 (25/04/24|03/05/24 (13/05/24 30/05/24 (14/06/24 | 26/06/24 | 09/07/24| 19/07/24
Modalités 4
A B C D E F G H | J
34F 5-6 F 6F 10-12 F | 12-13 F | Floraison | 4-5 mm | 10-11 mm |[Fermeture| Fermeture
1 |Soufre - Soufre| 4kg/ha 4 kg/ha 6 kg/ha 6 kg/ha | 8 kg/ha 8 kg/ha 10 kg/ha 10 kg/ha 10 kg/ha 10 kg/ha
2 Soufre _,SOl,Jfre 4 kg/ha 4 kg/ha 6 kg/ha 6 kg/ha | 8kg/ha | 8kg/ha 5 kg/ha 5 kg/ha 5 kg/ha 5 kg/ha
dose réduite
VEELITE Taegro Taegro Taegro
3 Soufre - Taegro| 4kg/ha 4 kg/ha 6 kg/ha 6 kg/ha | 8kg/ha 8 kg/ha (0,185 (0,185
ke/ha) (0,185 kg/ha) ke/ha) (0,185 kg/ha)
4 |Soufre - Vitisan| 4 kg/ha 4 kg/ha 6 kg/ha 6 kg/ha | 8kg/ha 8 kg/ha
5 |Soufre - Carpet| 4 kg/ha 4 kg/ha 6 kg/ha 6 kg/ha | 8kg/ha 8 kg/ha
6 Soufre -/ 4 kg/ha 4 kg/ha 6 kg/ha 6 kg/ha | 8kg/ha 8 kg/ha - - - -
7 Témoin - - - - - - - - - -
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biovimed - Oidium

(essai Ste-Cecile-Les-Vignes -2024)

Fréguence d'oidium sur grappes, notation du 19/06/24
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Biovimed - Oidium

(essai Ste-Cecile-Les-Vignes -2024)

Fréquence d'oidium sur grappes, notation du 15/07/24
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Biovimed - Oidium
(essai Ste-Cecile-Les-Vignes -2024)

Notation brulure sur grappe du 26 juillet 2024
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Biovimed - Oidium

Forte hétérogénéité intra parcellaire d’'une année sur l'autre
o Gradient de contamination
o Vigueur des ceps (Carignan)

Soufre en préfloraison : déterminante et parfois suffisante
O Intérét technique et économique

Bonne efficacité des produits de biocontréle en post floraison
A maitrise de I'état sanitaire a nouaison

Globalement bonne efficacité des biocontréle
O Bonne efficacité du Taegro = au soufre
O \Variabilité d’efficacité entre les biocontroles
o Pas d’intérét d’associer 2 produits de biocontrole avec différents modes d’action (hors soufre)

Biocontroéle substitut au soufre en période de forte chaleur

O Phytotoxicité : uniqguement sur des modalités au soufre.
o Pas de brilures sur les produits de biocontréle

Biocontrole : Colt/ha bien supérieur.
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Projet BIOVIMED

~+ Projet Biovimed : Le BlOcontréle en vignoble MEDiterranéen : stratégies innovantes d'intégration en
lien avec les particularités du climat méditerranéen

 Mildiou : retarder au maximum le déclenchement des traitements au cuivre

Début de saison - avant

Sortie des foyers primaires

2 semaines apres la sortie

Cuivre précoce

cuivre (dose modulée)

Cuivre “1ers symptédmes”

0)

cuivre (dose modulée)

Biocontrble

biocontrdle

biocontrble

Modalites risque de contamination sur le secteur des foyers |
Témoin Non traité 1) 1) 1)
Témoin de vraisemblance 1) 1)

cuivre (dose modulée)
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Biovimed - Mildiou

Produits Matiéres actives

Bouillie Bordelaise RSR Disperss ou

: Cuivre métal Modulée a I'aide de Décitrait
Kocide
ROMEO Cérévisane 0,25 kg/ha
LIMOCIDE Huile essentielle d’'orange douce 0,8 L/ha ou 1,6L/ha

Cérévisane + Huile essentielle d’orange douce

0,25 kg/ha + (0,8 L/ha ou

1,6L/ha)
SALIX Tisane de saule 5 L/ha
ARVENSE Extrait de préle des champs 5 L/ha
BELVINE (uniquement en 2024) ABE-IT 56 3 L/ha
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Produits

TNT

BB RSR
BB RSR
BB RSR
Roméo
Limocide

Roméo +
Limocide

Préle

Saule

24 avril
4-5

feuilles
étalées

100 g Cu
759
0,24 |

759+
0,24 |

1,51

Biovimed - Mildiou (Essai Bellegarde-2023)

3 mai

boutons floraux
aggloméreés

200 g Cu
759
0,24 |

759+
0,24 |

1,51

11 mai

boutons floraux
séparés

)
350gCu
250 ¢
0,81

2509+
0,81

51

18 mai

début
floraison

300 g Cu
250 ¢
0,81

2509+
0,81

51

26 mai

fin
floraison

350gCu
250 ¢
0,81

250g+
0,81

51

5 juin

nouaison

350gCu

2509
0,81

250g+
0,81

51

15 juin 26 juin 7 juillet gté cuivre
tit . fermeture fermeture
PEUIS POIS | 4o 1a grappe | de la grappe
300 ¢
1300 g
350gCu | 300gCu
2480 g
250 g 250 g 300 g
08I 08I 300gCu | 3p0g
250g+ 250g+
081 08I 3009
51
300 ¢

51




Biovimed - Mildiou (Essai Bellegarde-2023)

Cépage : Grenache blanc

1°" symptomes
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N pluie =—TC

T1-T5 @ : Début des traitements des modalités biocontrdles + cuivre précoce

-T6-T8 @ : Ajout de la modalité cuivre 1ere tache

-T9 @ : Ajout de la modalité cuivre tardif + généralisation du cuivre




% d'attaques

80

70

60

50

40

30

20

10

28,5 abc

TNT

Biovimed - Mildiou (Essai Bellegarde-2023)

Notation grappes 30-08-2023

99 a

54,5b

37,3 a
I 56c I3C

!57bc

Cuivre tardif  Cuivre 1ére Cuivre précoce Cérévisane

taches

W Fréquence

N Intensité

91,5a

20,2 abc

HEOD

97a
86,5 a

I 19,8 abc

Préle/Saule  Cérévisane +
HEOD




Biovimed - Mildiou (essai Espenel-2024)

ler symptomes Cépage : Muscat petit grain
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1 Avr 1 Mai 1 Juin 1 Juil 1 Aodt 1 Sept

-T1-T5 @ : Début des traitements des modalités biocontréles + cuivre précoce

-T6-T8 @ : Ajout de la modalité cuivre lere tache

-T9 @ : Ajout de la modalité cuivre tardif + généralisation du cuivre




Biovimed - Mildiou (essai Espenel-2024)

Notation grappes 02-08-2024
100 196,89a 95,32 ab

o 86,99 bc 86,78 cd
82,52 ab
77,69 d
&0 73,26 a
7
6
49,61 b 51,16 b
; 45,65 b
43,35e 4103 b
; 36,94 b
325e
3
? 12,99 ¢
779 ¢
| T
TNT

Cuivre tardif  Cuivre 1ére taches Cuivre précoce Cérévisane HEOD Préle/Saule Belvine

% d'attaque
o o o o o o

o

o

m Fréquence M Intensité




Biovimed - Mildiou (Essai Bellegarde-2023)

Bilan économique

580 19
® @ S =
500
449 440
400
400 o
3
g 321 é
= 300 264 269 260 5 o
S &
O o _g
o
200 =z
122 141
100 84
., —m ;
Cuivre tardif  Cuivre 1ére taches Cuivre précoce Cérévisane HEOD Préle/Saule Cérévisane + HEOD
B Colit produit £/ha B Colttotal €/ha @ Nombre de traitements
BB RSR : 6,50 €/kg Roméo : 142 €/kg Limocide : 22,5 €/I Préle = osier = 6,83 €/kg

| Codts des fournitures, 2023 Passage pulvé : 20 €/ha/passage




Biovimed - Mildiou (Essai Orange-2024)

Cepage : merlot

Applications
26/04/2024 | 29/04/2024 06/05/2024 13/05/2024 17/05/2024 24/05/2024 07/06/2024
Modalités Produits A B C D E F G
] . . ] . Début Fin floraison/
6-7 feuilles 6-7 feuilles 7-8 feuilles 8-9 feuilles 10-12 feuilles : :
floraison Nouaison
Témoin non
traité i i i i i i i
100% Limocide 1,6 L/ha 1,2 L/ha 1,2 L/ha 1,2 L/ha 1,2 L/ha
Biocontrdles AIVEftEe . oL/bs . Shiha - BB RSR
Salix 5L/ha - 5L/ha - 5L/ha Airone
S BB RSR BB RSR kocide 35 df kocide 35 df kocide 35 df 30°C§i/\zaede 353,6 g de Cu /ha
Culre 300g de Cu/ha |200g de Cu/ha| 175gde Cu /ha | 260 g de Cu /ha 260 g de Cu/ha +0,6L/ha
Limocide - - 0,6 L/ha 0,6 L/ha 0,6 L/ha Iirr;ocide
100% Cuivre cUhne BB RSR BB RSR kocide 35 df kocide 35 df kocide 35 df
300g de Cu/ha |200g de Cu/ha| 175gde Cu /ha | 260 g de Cu /ha 260 g de Cu/ha
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Biovimed - Mildiou (Essai Orange-2024)

Notation Grappes 30-07-2024

99.5

915 a 4445 90,5

a,b
12,5
b
53,755
c
35,955
d

Témoin Limocide + Arvense/Salix Cuivre + Limocide Cuivre

a

80 70,575
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m Fréquence M Intensité




Biovimed - Mildiou (Essai Orange-2024)

Bilan économique _ .
600 8 Quantité de cuivre métal/ha :

S1382 - 100% Biocontroles : @

500 - Biocontréle + Cuivre : 1,85 kg/ha
6 - Cuivre : 1,85 kg/ha
373,82
6
‘ 284,74 3
244,24
, 3
‘ 144,74 " BB RSR : 6,50 €/kg Kocide 35DF : 18,46 €/L
o 104,24 Airone : 13,9 €/L  Limocide : 22,5 €/L
1 Arvense : 7 €/L Salix : 7 €/L
. ; Passage pulvé : 20 €/ha/passage

Colts des fournitures, 2024

Colt €/ha
w S
S =

S
Nombre de passage

o

100% Biocontréles Biocontrole + Cuivre 100% Cuivre
W Coltde produit /ha MW Colttotal/ha @ Nombre de traitements

A A
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Biovimed - Mildiou

A retenir

- validation de la stratégie « début de protection a la sortie des lers symptomes » : meilleur compromis quantité
de cuivre / nombre de traitement( donc colts de production) / efficacité.

-Pas d’intérét de faire des applications de biocontréole avant les lers symptomes.
-Seul produit de biocontréle qui présente une efficacité parfois intéressante : limocide—> dose d’application ?
-Alternance préle / saule : 0 effet, y compris en association avec limocide.

-Belvine, roméo : faible efficacité dans certains essais mais trop rares.

-Pas d'intérét sur I'association de 2 produits de biocontréle.
-Colt/ha bien supérieur.
/"3 }’a
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Projet "0 black rot”

Conception de stratégies de lutte pour la viticulture conventionnelle, biologique et le déploiement des

variétés résistantes
INRAZ /‘3

AGRICULTURES

& TERRITOIRES
CHAMBRES D'AGRICULTURE

Partenaires du projet

Projet financé par Franceagrimer

=

FranceAgriMer

Contexte :
O Stratégie avec une synergie de produits de contact a base de cuivre et de soufre mouillable.
o Seulement 2 fongicides cupriques avec une A.M.M. black rot.
O Limitation de l'utilisation du cuivre en AB.
O Aucune biosolution homologuée contre le black-rot

Objectifs du projet OBR :
o Identifier des biosolutions déja commercialisées efficaces contre le black-rot et créer des stratégies alternatives

applicables chez le nerons
A [
/,a ACGRICULTURES 3 GRICULTURES
& TERRITOIRES AGRICULTURES b
G & TERRITOIRES
— ougoinie  STERRITOIRES &TERR.TO.REW G (Q

VAUCLUSE CHAMBRE D'AGRICULTURE
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Projet "0 black rot”

2021 Action 3 : Evaluer un grand

nombre de biosolutions dans des
conditions controlées

K

Action 4 : Vérifier |'efficacité des
candidats sélectionnés sur des
plateformes en micro-placettes
répetées au niveau national

Optimisation

alternatives en grande parcelle
ez les viticulteurs

“ Action 5 : Evaluer des stratégies

/ AGRICULTERES  AGRICULTURES P
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100 % Projet “0 black rot

VINTEC_0,2Kg/ha 000000000 5 s |
POLYRAM DF_2Kg/ha _——
LBG-01F34_4Kg/ha
CURATIO_1,5Kg/ha ES—S—S—S~S,_—S_e———_—_—_—_—_—_SSSSSS;SS;SS;EESSEEEE
BB RSR DISPERSS_3,75Kg/ha e
=es==--
|

ARMICARB_1,6Kg/ha
REDELI_2,5Kg/ha
MEVALONE_2Kg/ha _ 3 : : ]
VITISAN_3Kg/ha L =il
MANCOZIN_2L/ha
CARPET_2Kg/ha |
THIOVIT_12,5Kg/ha S ——— |
FLIPPER_4L/ha [FE——=SSSSssesssssssasessseeesseseess\alsa[saaaaa\ .
PROBLAD_2L/ha EEEee————-—
ARVOR_3L/ha [ ———————— T ———— [ ——— D ———— |
_— 1
- |
e —
e
[T
=
=
==
H

LACTOSTIM_4L/ha
SONATA_5L/ha
AMAZINC_1L/ha
MESSAGER_4L/ha
AMYLO-X_2,5Kg/ha
BELVINE_3L/ha
VINAIGRE_0,3L/ha
ESSEN'CIEL_2,5L/ha
ROMEO_0,25Kg/ha
ALTERVITIS_5Kg/ha |
EQUISET_2L/ha il
TAEGRO_0,37Kg/ha i
KITAE_0,27L/ha [}
SALIX_5L/ha =
INVELOP_40Kg/ha
OCEALEAF_6L/ha  —
BION_0,5Kg/ha =

0 25 50 75
Pourcentage d'inhibition

. Barriere physique . Fongicide . Nutrition - SDP et Fongicide
Mode d'action ) »
[ - Choc osmotique . Insecticide . SDP

0 9
y < pcl
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Projet "0 black rot”

5 avril 15 avril 26 avril 6 mai 15 mai 26 mai 4 juin 11 juin 18 juin
TNT 1)
Esseva Esseva 4 | /ha (thymol + eugénol + géraniol)
Pleione Pléione 4 I/ha (chitosan)
Belvine Belvine 3 I/ha (ABE-IT-56)
Curatio Curatio 3 I/ha (polysulfure de calcium)
Soufre + Microthiol Special Disperss (6 kg/ha)
Armicarb flo| Microthiol Special Disperss (3-6 kg/ha) N b b J
+ post flo
Soufre + Microthiol Special Disperss (3-6 kg/ha)
Cuivre + BB Caffaro WG (350 g Cu / ha)

Microthiol Special Disperss (3-6 kg/ha)

Soufre + + BB Caffaro WG (100 - 250 g Cu / ha) Microthiol Special
Ll - BCaffaroWG (350gCu/ha) 0581 b @i
Armicarb flo + BB Caffaro WG

+  Armicarb (2%)

(350 g Cu/ ha)

rF %al & TERRITUIRES e e <IGRICULTURES
| y '4 CHAMBRE D'AGRICULTURE & TERRITOIRES & TERRITOIRE m
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Projet "0 black rot”

5 avril 15 avril 26 avril 6 mai 15 mai 26 mai 4 juin 11 juin 18 juin
TNT @
Esseva Esseva 4 | /ha (thymol + eugénol + géraniol)
Pleione Pléione (chitosan)
Belvine Belvine 3 I/ha (ABE-IT-56)
Curatio Curatio 3 I/ha (polysulfure de calcium)
Soufre +
Armicarb flo| 48 kg / ha de Microthiol special disperss = 38,4 kg de soufre / ha
+ post flo
Soyfre +
:u':re 48 kg / ha de Microthiol special disperss = 38,4 kg de soufre / ha
oufre +

cuivre +
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Projet "0 black rot”

- Date : 240642024 -
fermeture de la grappe

» FREQUENCE (%) o INTENSITE (%)
A AB A
98,0 98,0
100 8 50 8, - o
85,0 851.5

80 : ‘
g, : '
R ) ‘ BC
-:; 80
E AB 50,5 D D
g %0 AB =
~
o 41,0
3 % e 374 - - 390
3
< BC e

20 e | ‘ 18,4

— — C C C
10 B 4S ; 36 B3
g - -
Témoin non traité Pléione Belvine Curatio Soufre + Armicarb flo, Soufre + cuivre +armicarb Soufre + cuivre
post flo flo
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FEUILLE GRAPPE

Régularité| Efficacité |Régularité| Efficacité

Romeo (n=2) = Régularité = % d’essais dans
Sonata (n=3) lesquels le produit est # du TNT
Disodium phosphonate (n=4) oy

Huile essentielle d'orange douce (n=6) 38 40

Carpet (n=2) i 36

Efficacité = moyenne des
efficacités du produit dans les
différents essais

Vitisan (n=4)
Armicarb (n=12)

Soufre mouillable (n=14)

Phosphonate de potassium (n=12)

Soufre mouillable + Armicarb (n=5)
Soufre mouillable + Phosphonate de potassium
(n=5)

Metirame de zinc (n=7)

Soufre mouillable + Sulfate de cuivre (n=3)

-Efficacité faible a nulle / tres irrégulier

/)J Efficacité partielle / irrégulier
— Efficace / régulier -

rés efficace / trés régulier

SCIENCES & INNOVATION




O black rot

A retenir
- A jucun produit de biocontréle, y compris le soufre mouillable, ne bénéfice d’Autorisation de Mise sur le
Marché (AMM) contre le black rot de la vigne.

- Bien positionné par rapport aux épisodes contaminateurs, la stratégie « cuivre + soufre » est efficace.

- Parmi les biocontroles testés, hormis le soufre mouillable, le phosphonate de potassium et
I’hydrogénocarbonate de potassium (Armicarb) sont les produits les plus efficaces.

- lIs permettent de renforcer |’efficacité du soufre mouillable

- d’autres produits de biocontréle présentent une efficacité partielle contre le black rot, les travaux doivent
étre poursuivis
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A retenir

AGRICULTURES

}i & TERRITOIRES

CHAMBRE D'AGRICULTURE

e BOUCHES-DU-RHONE

Quelle place pour le biocontrole

en viticulture ?

De tres nombreuses solutions de biocontrole sont proposées aux viticulteurs

Leur efficacité est souvent partielle et variable

Dans nos essais, leur efficacité est souvent supérieure sur oidium que sur mildiou

Dans nos essais, les produits de biocontrole permettent de réduire les doses de soufre et
les risques de brilure

Le co(t des stratégies incluant des produits de biocontréle est systématiquement plus
élevé que celui des stratégies sans biocontrole => chercher la polyvalence (oidium /
mildiou / black rot...) de ces produits

A A
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